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Développer les compétences suivantes :

Analyser et modéliser un probléme en termes de flux et de traitement d’'informations ;
Décomposer un probléme en sous-problémes, reconnaitre et réutiliser des situations ;
Concevoir des solutions algorithmiques ;

Traduire un algorithme dans un langage de programmation (interfaces, interactions,
comprendre et réutiliser des codes sources existants, développer des processus de mise au
point et de validation de programmes) ;

Mobiliser les concepts et les technologies utiles pour assurer les fonctions d’acquisition, de
mémorisation, de traitement et de diffusion des informations ;

Développer des capacités d'abstraction et de généralisation.

Développer des compétences transversales :

Faire preuve d’autonomie, d’initiative et de créativité ;

Présenter un probléme ou sa solution, développer une argumentation ;
Coopérer au sein d’'une équipe dans le cadre d'un projet ;

Rechercher de 'information, partager des ressources ;

Faire un usage responsable et critique de I'informatique.

Identifier les concepts définissant le modele relationnel (relation, attribut, domaine, clef
primaire, clef étrangére, schéma relationnel)

Exprimer les contraintes d’intégrité (domaine, relation et référence)

Savoir distinguer la structure d’'une base de données de son contenu

Repérer des anomalies dans le schéma (redondances de données, anomalies d’insertion, de
suppression, de mise a jour)




1. Identifier les services rendus par un SGBD (persistance des données, gestion des acces
concurrents, efficacité de traitement des requétes, sécurisation des acces)

Identifier les composants d’'une requéte

Construire des requétes d’interrogation a I'aide de : SELECT, FROM, WHERE, JOIN,
DISTINCT, ORDER BY

4. Construire des requétes d’'insertion et de mise a jour a I'aide de : UPDATE, INSERT, DELETE

Spécifier une structure de données par son interface
Ecrire la définition d’'une classe
Accéder aux attributs et méthodes d’une classe
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1. Identifier des situations nécessitant une structure de données hiérarchique, arborescente
2. Définir un arbre en tant que structure hiérarchique (nceuds, racines, feuilles, sous-arbres)
3. Evaluer la taille, la hauteur, ... d’'un arbre.

8 Algorithmique - Arbre binaire de recherche

Spécifier une structure de données par son interface

Distinguer interface et implémentation

Ecrire plusieurs implémentations d’une méme structure de données
Distinguer les Listes par le jeu des méthodes qui les caractérisent

Distinguer les Piles par le jeu des méthodes qui les caractérisent (mode LIFO)
Distinguer les Files par le jeu des méthodes qui les caractérisent (mode FIFO)
Choisir une structure de données adaptée a la situation a modéliser
Distinguer la recherche d’'une valeur dans une liste et dans un dictionnaire
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10 Algorithmique - Méthode « diviser pour régner »
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Identifier des situations nécessitant une structure de données relationnelles ou arbre
Définir un graphe en tant que structure relationnelle (sommets, arcs, arétes)

Distinguer graphes orientés ou non orientés

Ecrire les implémentations correspondantes d’un graphe (classes Python, matrice
d’adjacence, liste de successeurs/de prédécesseurs)

Passer d’'une implémentation a une autre

Modeéliser des situations sous forme de graphes (réseau routier, réseau électrique, Internet,
réseaux sociaux)

12 Algorithmique - Graphes

hownE

Distinguer tables de routage statiques et dynamiques

Les tables de routage étant données, identifier la route empruntée par un paquet
Comprendre le protocole RIP et calculer le nombre de sauts

Comprendre le protocole OSPF et calculer le colt de chaque route

14 Algorithmique - Programmation dynamique

Décrire les principes de chiffrement symétrique (clef partagée)

Décrire les principes de chiffrement asymétrique (avec clef privée/clef publique)

Décrire I'échange d’'une clef symétrique en utilisant un protocole asymétrique pour sécuriser
une communication HTTPS

16 Algorithmique - Recherche textuelle
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